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地球の熱エネルギー

• 地球の中心の温度は6000℃にも達します。地球の体積の99％以上が
1000℃以上であり、内部にある熱をすべて運び出すのには10億年以
上かかるといわれています。

6000℃以上
1000℃以上

6000℃

15℃

地殻熱流量



地熱発電と熱水系

出典：坂中貴一, 齊藤象二郎, 杉丸典夫, 土屋光由（2010）三菱重工技報 Vol.47 No.1



地熱発電

おおいたデジタルアーカイブ（大分県）
http://www.pref.oita.jp/site/archive/200721.html

蒸気発電
数千kW から 数万kW

バイナリ―発電
数十kW から 数千kW

Akihiro Sando（小浜温泉エネルギー）撮影

http://www.pref.oita.jp/site/archive/200721.html


地熱発電所の構成（蒸気発電）

出典：JOGMEC「地熱発電のしくみ」を参考に著者作成



地熱発電所の構成（バイナリー発電）

出典：シンエナジー社ホームページ，https://www.symenergy.co.jp/business_ec/obama_onsen/
発電所写真：Akihiro Sando氏（小浜温泉エネルギー）撮影

https://www.symenergy.co.jp/business_ec/obama_onsen/


地熱発電設備容量と関連予算の推移
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地熱開発関連予算

出典：一般社団法人火力原子力発電技術協会（2017）を参考に著者作成

サンシャインプラン

ＮＥＤＯ設立



出典：木村宰，小澤由行，杉山大志（2006）「政府エネルギー技術開発プロジェクトの分析－サン
シャイン・ムーンライト・ニューサンシャイン計画に対する費用効果分析と事例分析－」,電力中央
研究所報告 http://criepi.denken.or.jp/jp/kenkikaku/report/detail/Y06019.html

サンシャインプラン
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1974 – 2002年の累積予算

目標年 目標設備容量

2000 600MW

2010 2800MW

表 地熱発電導入目標



23年ぶりの新規大型地熱発電所

発電出力 46,199kW

出典：JOGMEC https://www.jpower.co.jp/news_release/2019/05/news190520.html



エネルギー基本計画・2030年の電源構成

出典：資源エネルギー庁「第6次エネルギー基本計画案」
https://www.enecho.meti.go.jp/committee/council/basic_policy_subcommittee/opinion/public.html



地熱発電と地域合意形成

出典：渡辺貴史・馬越孝道・佐々木裕（2014）長崎県雲仙市小浜温泉地域における温泉発電実証実験
事業の成立過程の特徴，ランドスケープ研究，77 巻，5 号
発電所写真：Akihiro Sando氏（小浜温泉エネルギー）撮影

小浜温泉バイナリー発電所の成立

• 地熱関連事業者によって1500kW規模の

バイナリー発電の導入に向けた掘削調査

が計画されたが、地元の反対もあり中止

となった。

2004年の調査

• 長崎大学環境科学部の研究会を中心とし

た検討が開始され、実証試験を経て、小

浜温泉バイナリー発電所が開設された。

2007年からの調査・実証試験



地熱発電の導入拡大へむけた課題

• コスト削減へ向けた技術開発

• 未開の地熱資源の開発技術

• 地域でより受け入れられやすい地熱利用の在り方


